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Bedeutung

Maikafer (Abb. 1) und ihre Larven, die
Engerlinge (Abb. 2), sind als Schadlin-
ge gefirchtet.

Die Kafer verursachen Blattfrall an
Baumen und Strauchern. In ,Maikafer-
jahren“ (alle drei oder vier Jahre) kann
es zu Kahlfrald kommen, der bei SUR-
kirschen, Z wetschgen un d Waln uss
Ertragsverluste zur F olge haben kann.
Vereinzelt werden auch Frichte (z. B.
Apfel) ang efressen. Wald bdume rea-
gieren mit geringerem Holzzuwachs.
Bedeutsamer ist de r Sch aden durch
Wurzelfrald der  Engerlinge. Dieser
kann an den Pflanzen schon im Flug-
jahr sichtbar werden, in  Obstkulturen
aber meistens erst in da rauffolgenden
Jahren. Die Schaden bestehen in nes-
terweise n achlassendem Wu  chs,
Kleinfriichtigkeit von O bst, bis hin zu
Totalausfall. Das kann in Trockenjah-
ren existenzgefahrdend sein.

Zur Ab schatzung d er S chadenswahr-
scheinlichkeit wu rden fir viele ver-
schiedene Kulturpflan zen Kritische
Engerlingszahlen® (T ab. 1) erarbeitet,
deren Ub erschreitung zu wirtschaftli-
chen Schéaden fuhrt.

Tab. 1: Kritische Engerlingszahlen

Larven/m2 | Kultur
2 Baumschule, Obstbau, Erdbee -

re, Reben , Hopf en, Tabak, Z u-
ckerriibe auf Endabstand gesét
Gemise, Kartoff eln, Mais, Fut-
ter- und Zuckerriiben
10-15 | Getreide

20 Magger wiese

40 Wiese

Lebensweise

Kafer

Die Mai kéafer verlasse n den Bod en,
wenn — gerechnetab dem 1. Ma rz —
die Summe aller T agesmitteltempera-
turen Uber 0°Cde nWe rt 355
(DECOPPET 1920) oder tber 8,0 °C
den Wert 256 + 16,3 (HORBER 1955)
erreicht hat. Der Au  sflug erfolgt an

warmen u nd son nigen Tagen mitg e-
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ringen Windgeschwindigkeiten; er wird
durch Regen und Kalte verzoge rt. Die
Mehrzahl der Kafer verlasst den Bo-
den kurz vor Ende der Abenddamme-
rung in nerhalb von 20 — 30 Minuten.
Sie fliegen di e hé chste dunkle Silhou-
ette (im Um kreisvon 3 km) anund
lassen sich auf Einzel baumen, an
Gebischen und Wald randern nied er.
FralRbaume sind Eiche, Ah orn, Buche,
Larche, Stei nobst- u nd Nussbaume;
das jlngste und zarte ste Laub wird
bevorzugt. Mit zunehmender Popul ati-
onsdichte werden auch andere Baum-
und Straucharten befressen.

]

Abb. 1: Kafer des Feldmaikafers

Anfangs fliegen nur Mannchen; einige
Tage spater folgen die Wei bchen.
Deren Reifu ngsfral da uert 8 — 10
Tage. Di e Begattung fin detande n
FraRbaumen statt. Zur E iablage flie-
gen die Weibchen mei stens zu d en
Flachen zurtck, aus denen sie kamen,
graben si ch in den Boden ein u nd
legen ihre Eierin 10 — 40 cm Tiefe ab.
Eine zweite (selten eine 3.) Eiabla ge
findet statt. Pro Weibchen werden 30 —
70 Eier an Stellen mit ho her Warme-
ruckstrahlung abgele gt. Attraktiv sind
lickig bewachsene Fl achen mit offe -
nen Stellen in unmittelbarer Na chbar-
schaft von einzeln stehenden Pflanzen
sowie frisch gemahte Wiesen, begriin-
te Sportflach en, Zierra sen und fri sch
gemulchte Arbeitsgassen in Obsta nla-
genu nd Weinbergen. Weitge hend

gemieden werden geschlossene, hohe
Pflanzenbestande und unbewachsene
Bdden. F Ur die Eiabl age wi chtig i st
nicht die Pf lanzenart, sonde rn der
Kulturzustand.

Engerling

Die Eier bendtigen fii ri hre Ent wick-
lung B odenfeuchtigkeit. Die Eier mu s-
sen vor de r Reife i hr Volumen durch
Wasseraufnahme s tark ve rgrof3ern.
Trockenheit und Staun asse fihren zu
hoher Mo rtalitat. In leichten, tiefgrin -
digen, nicht zu Verndssung neigenden
Bdden hat der Engerling gute Entwick-
lungsmoglichkeiten. Vie rbis  sechs
Wochen n ach d er Ab lage sc hlipfen
die Larven, die Engerlinge. Im ersten
Larvenstadium (L 1 ) b reiten sie sich
kaum au s. F ralschaden ftreten ni cht
auf. Nach sechs Wochen hauten sich
die Tiere zum zweite n L arvenstadium
(L 2). Jetzt wan dern sie einem Koh-
lendioxid-Gradienten fol gend in Rich-
tung Bod enoberflache. Hier e rnahren
sie sich von Wurzeln aller Pflanzenar-
ten, anfang s bevorzugt von Gra sern.
Bei starker Trockenheit, spatestens im
Spéatherbst graben sich die Engerlinge
in fro stfreie Bodenschichten vor und
Uberwintern in 0,50 — 1,50 m Tiefe. Im
zeitigen F ruhjahr a rbeiten si e sich
wieder zu d en Wurzeln vor. Im Som-
mer fin det d ie zweite Hautung zu m
dritten Larvens tadium (L 3) s tatt. Be-
sonders in diesem Stadium verursacht
der Eng erling starke Wurzelschaden,
bevor er sich nach ein er nochmaligen
Uberwinterung zur Z eit der He uernte
in eine r Bo dentiefe von 30— 40 cm
verpuppt. Ein bis zwei Monate danach
verlasst der Kafer die Puppe, verbleibt
aber bis zum kommenden Frihjahrim
Boden.

Diese dreijahrige Gene rationsdauer
ist typisch fu r die warmere n Regionen
(Abb. 3). In kihleren Breiten b erwin-
tern die La rven des e rsten Stadium s
und h auten sich e rstim S ommer de s
Folgejahres. |hr Lebe nszyklus ist vier-
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Abb. 3: Schema der Maikéaferentwicklung (3-jahrige Generationsdauer), nach RADEMACHER UND WELTE (1950); Zeichnungen von SCHILLING



jahrig. In Jah ren mit Ube rdurchschnitt-
lichen Somm ertemperaturen kann ein
Teil der Engerlinge si ch schneller ent-
wickeln, sod ass der nachste Flug ei n
Jahr friiher als norm al stattfindet. Es
kommt dann zu Zwischenfligen.

Abb. 2: Larve des Feldmaikafers

Abwehr

Naturliche Feinde

Die n aturlichen Feinde des M aikafers
sind: VAg el (Star, Krah en, Meisen,
Wiedehopf, Lachméwe), Fledermause,
Igel, Dachs, Pilze, Bakterien, Nemato-
den, Viren u.a. Der Engerling wird von
denselben F einden wie d er Kafer so-
wie von Ma ulwurf, Dach s und Wil d-
schwein verfolgt.

Pflanzenbauliche MalRnahmen

Die Vorliebe der Weibchen zur Eiabla-
ge in lb ckig bewachsene Flachen er-
offnet verschiede ne Ab wehrmaglich-
keiten. Dies konnen sein:

e Schnittzeitpunkt verschieben

In Rei henkulturen mit be griinten A r-
beitsgassen kan n durch Verschi eben
des Mulchens auf di e Zeit nach dem
Maikéaferflug die Eiablag e verminde rt
werden. Auf Grinl and istim Jah r vor
dem Flug eine geschlossene Grasnar-
be an zustreben. Im Flugj ahr darf der
erste S chnitt nicht vor Ende des Flu -
ges erfolgen. Auf stillgelegten Flachen
wird du rch v orherige Beg rinung und
spaten Schnitt nach dem Maikafe rflug
ebenfalls die Eiablage reduziert.

e Offenhalten des Bodens

Flachen, die zur Einsaat oder Bepflan-
zung vorgesehen sind, sowie Arbeits-
gassen un d die Pflan zreihen i n Rei-
henkulturen missen  wahrend de s
Fluges bewuchsfrei gehalten werden.

e Saatzeit verschieben

Mais, mittelfrihe und mittelsp ate Kar-
toffeln sollten in Maikafe rflugjahren so
spatin b ewuchsfreien B oden gesat
werden, d ass die Kultu ren erst nach
dem Ende der Eiablage auflaufen.
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e Pflanzzeit verschieben

Dauerkulturen wie Reben und Obst-
geholze sollten im Flugja hr (O bstge-
hdlze auch im Herbst davor) — in wah-
rend d es M aikaferfluges bewu chsfrei
gehaltenen Boden — gepflanzt werden.

e Maikafernetze

Ist ein Offen halten de s Bodens au s
acker- und pflanzenbaulichen Griinden
nicht m &glich (Erosi ons- ode r Ve r-
schlammungsgefahr), ste llen ,Maika-
fernetze“in Reihe nkulturen u ndin
Gemiusebeeten ein e wirksame Ab -
wehrmoglichkeit dar. Net  ze hin dern
die K&fer am Abflug und zufliegende
Weibchen an der Eiablag e. Die Kafer
unter dem Netz solltenetwa 8 — 10
Tage nach Beginn d es S chlupfes mit
einem Kont aktinsektizid behan delt
werden, da die Maikafer auch o hne
Reifungsfrall in gering em Umfan g
fertile Eier legen kénnen.

Die Netze werde nin ve rschiedenen
Mafen angeboten. Breite und L ange
der ei nzelnen Bahne n missen dem
1,2-fachen von Reihenbreite und La n-
ge der Arbeitsg  asse entsprechen.
Andernfalls entsteht durch das Verbin-
den mita nderen Bahn enund dem
Zuwachs der Begriinung so viel Span -
nung, da ss das Netz ni cht befahrb ar
ist. Das Au slegen erfo rdert ca. 30
Akh/ha, da s Einholen  weitere 1 0
Akh/ha. Da die Net ze 3 —4 mal be -
nutzt werd en kdnn en, ka nn de r An-
schaffungspreis (ca. 200 0 €/ha) auf
die ge samte Nutzu ngszeit (9 — 10
Jahre) umgelegt werden.

Bekampfung

Vorbeugende Mallnah men zu r Ver-
minderung der Eiablage gewahrleisten
bei starkem Flug nicht die Absenkung
des Befalls unter die wi  rtschaftliche
Schadensschwelle. Dire kte Bekamp-
fungsmalRnahmen sind da nn notwen-
dig.

e Bodenbearbeitung

Unmittelbar n ach je der E rnte und vor
der Einsaat bzw. Pflanzu ng sollte auf
dafiir geeigneten Flachen eine intensi-
ve Bodenbe arbeitung e rfolgen. De r
Erfolg ist im Flugjahr am gréfRten, da
sich die ju ngsten En gerlingsstadien
mechanisch gut be  seitigen la ssen.
Deshalb mu ssen E rnte bzw. Saat-

/Pflanzzeit bzw. Be griinung de r A r-
beitsgassen so termini  ert we rden,
dass in der Zeit vom Larvenschlupf bis
Ende Septe mber eden Flugjah res
eine grindl iche Bod enbearbeitung
durchgefiihrt werden kann . Die se soll
erfolgen, we nn sich di e Enge rlinge

noch nah e d er Bode noberflache auf-
halten (Kontrollgra bungen!). Wirksam
sind schnell rotierende, tiefenwirksame
Gerate. Auch Grubber und Scheib en-
egge h aben eine abtéte nde Wirkung.
Engerlinge, die auf die Bodenoberfla-
che beférde rt werden, sterbe n durch
Sonneneinstrahlung ab o der werden
von Beutegre ifern gefre ssen. Der Be -
kampfungserfolg |a sst sich dur ch ei-
nen zweiten Arbeitsgang in Gegenrich-
tung verbessert. Die Wirkung wird mit
zunehmendem Alter der Engerlin  ge
schlechter. Im Flugj ahr unterlassene
MaRnahmen lassen sich durch zusatz-
liche Arb eitsgénge in fol genden Jah-
ren nicht ersetzen.

¢ Insektizide gegen Engerlinge

Fir di e Be kdampfung de r Engerli nge
mit Bodeninsektizi den ist derzeit kein
Mittel z ugelassen. Wegen der hohen
Anforderungenzu mS chutzde s
Grundwassers sin  d Zulassu ngen
kaum zu erwarten.

e Insektizide gegen Kéafer

Wenn sich d ie Mai kafer an Baum en
oder Straduchern aufhalten, kénnen sie
wirkungsvoll mit Insekti ziden geg en
beillende In sekten bekadmpft werden.
Der b este Anwendungszeitraumi st
dann, wenn das Mannchen-Weibchen-
Verhaltnis etwa 1:1 betragt, auf jede n
Fall aber, be vor der Eiabl ageflug ein -
setzt. Das Botanical NeemAzal-T/S ist
aber friher anzuwenden.

Auf Steinobst- und Nussb&umen,
Weinreben, Strauchern und Baum-
schulpflanzen ist die Bekampfung der
Kafer mit Insektiziden mittels Spriihge-
raten mO glich (Z ulassungssituation
beachten).

Der weitaus grofdte Teil e iner Maika-
ferpopulation fuhrt den Reifun gsfrall
an Waldbaumen durch. Da sich die
Tiere hie r konzentrieren, hat ein e In-
sektizidanwendung am u nd im Wald
vom Hubschrauber au s auf verhalt-
nismanig geringer Flache einen Effekt,
der bei starkem Befall mit keinem an-
deren Verfahren erreicht werden kann.
AuRerdem ist der Inse ktizid-Aufwand
wesentlich geringer als fir eine Enger-
lingsbekdmpfung im Bod en erforde r-
lich ware. Vorau ssetzung ist die Z u-
stimmung aller Waldbesitz er sow ie
eine rechtzeitige, umfangreiche Vorbe-
reitung.

Fur eine In  sektizid-Behandlung der

Feldgehdlze, die nicht lan dwirtschaft-
lich, forstwirtschaftlich oder gartnerisch
genutzt werden, ist eine Genehmigung
der zustandigen Behorde erforderlich.

(Siehe auch Ubersichtstabelle 2)



e Beauveria brongniartii

Dieser insektenparasitische Pilz gehort
zu den im Boden vorko mmenden na-
tirlichen F einden des M aikafers und
seiner Engerlinge.

Ein handelsfahiges Praparat wird ver-
suchsweise eingesetzt. D er P ilz wi rd
auf sterilisiertem Getreide angezogen,
das in de n Boden ein gebracht wi rd.
Die Sp oren kontaminieren Enge rlinge
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und Kafer. Infizierte Engerlinge stellen
bald ihre Fraf3tatigkeit ein und sterben.
Der Pilz wachst au s dem toten Tier

heraus und b ildet eine weitere Infekii-
onsquelle. Vorau ssetzung ist feu chter
Boden. Das Verfahren ist insbesonde-
re dan n erf olgreich, we nn beregn et
werden kann. Eine glei chmaRige Ver-
teilung d es Praparates i m Bode n ist
unerlasslich. Effektiver als eine einma-

Tab. 2: Zusammenfassung der Verfahren zur Befallsminderung und —beseitigung ”

lige Anwendung ist me hrmaliges Aus-
bringen (einmal jahrlich in drei a ufein-
anderfolgenden Jahren). Die Reduzie-
rung de r En gerlingsdichte tritt nicht
schlagartig e in. Mittel- und langfri stig
wird aber der Anteil infizierter Maikafer
und Enge rlinge erh 6htu nd der Z u-
sammenbruch der be handelten Popu-
lation beglnstigt.

Anwendungsgebiet

MalRnahmen im Flugjahr

bis Ende der Eiablage

ab Larvenschlupf bis September

frlhraumende Kultur

Ackerbau spatraumende Kultur

maximale Bestandesdichte, unkrautfrei, hoher Bestand
spat in bewuchsfreien Boden saen/pflanzen

Frasen nach der Ernte

Gemuse, Zierpflanzen

Netz

Frasen vor und nach jeder Ernte

Spargel-Ertragsanlage

Netz (+ Insektizid) oder schwarze Folie

Hopfen spét schneiden, Boden bewuchsfrei halten Frésen nach dem Anackern und nach der Ernte
Erdbeeren Netz Frasen vor dem Pflanzen

stehende Anlagen Netz (+ Insektizid)

laubfressende Kafer Insektizide
Obst NI Frasen vor dem Pflanzen

a) Herbst vor Flugjahr
b) Frihjahr im Flugjahr
c) Herbst im Flugjahr

Boden offen halten oder
Begriinung + Netz (+ Insektizid)
Frihrdumende Kultur

Baumschulen, Offentl. Griin
Solitarpflanzen

Boden bewuchsfrei halten oder Netz (+ Insektizid)
Pflanzung nach Ende der Eiablage

Frasen

Laubfressende Kafer

Insektizid

Reben Neupflanzungen im Flug- Boden offen halten oder evtl. Frasen im Sommer
jahr Netz (+ Insektizid)
Sl Nachsaat Ende Mai im Vorflugjahr,

im Flugjahr 1. Schnitt nach der Eiablage

Stillgelegte Flachen

Hoher Bestand, maximale Dichte,
keine Mahd vor Ende der Eiablage

evil. Frasen

' Die aufgefiihrten Beispiele kénnen nicht umfassend sein, daher ist gegebenenfalls die amtliche Beratung (siehe unten) einzuschalten.
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